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Sammanfattning
Foreliggande rapport utgdr en sammanstillning och utvérdering av resultaten frén samtliga be-
kampningsmedelsanalyser i Saxan-Bradns vattensystem mellan 1988-1997.

Sax4n-Brains avrinningsomrade utgérs till ca 80 % av dkermark och jordbruksdriften &r mycket
intensiv inom omradet. Statistik 6ver bekdmpningsmedelsanvéindningen indelad efter avrin-
ningsomréde i Sverige visar att 91 % av grodarealen inom Saxans avrinningsomride ir bespru-
tad medan motsvarande uppgift for hela landet dr 48 %.

P4 ett genomsnittsjordbruk i omrédet anvinds uppskattningsvis mellan 15-20 olika bekdmp-
ningsmedelsprodukter som innehaller 20 till 25 olika aktiva substanser (verksamma bestandsde-
lar) under en sdsong.

Sedan 1988 har Saxén-Braéns vattenvardskommitté kontinuerligt tagit prover pa bekdmp-
ningsmedelsrester i vattensystemet. Fram till 1997 har totalt 44 prover tagits i Saxan-Brain som
analyserats med den sk multi- och fenoxisyrametoden, vilka innefattar ett 40-tal olika bekdmp-
ningsmedelsrester, som anvinds inom skogs- och jordbruket samt tridgardsndringen i Sverige.

Langt ifran alla bekimpningsmedel som anvénds i “genomsnittsjordbruket” inom omradet ingar
i det analyspaket som utforts pa proverna. For att komplettera dessa analyser togs atta prover
hésten 1997 pa sex olika lokaler med avseende pé glyfosat (Round up, Avans m fl.), som &r det
enskilda bekdmpningsmedel som anvénds i storst midngd.

Av de sammanlagt 52 prover som tagits med avseende pa bekdmpningsmedel i Sax&n-Bradn
har endast 2 prover varit helt fria frin spar av bekdmningsmedel. Det innebér en sammanlagd
fyndfrekvens pa 96 %, vilket kan jamforas med en sammanstillning ver alla bekampningsme-
delprov tagna i landet mellan 1985 och 1995, som visar p& en sammanlagd fyndfrekvens pd 56
%.

Totalt har 12 olika bekdmpningsmedelsrester (aktiva substanser) pavisats i vattensystemet,
samtliga ograsmedel. De pavisade aktiva substanserna &r atrazin, bentazon, diklorprop, klopy-
ralid, MCPA, mekoprop, metazaklor, terbutylazin, 2,4-D, simazin, cyanazin och glyfosat. Av
de aktiva substanser som ingér i multi- och fenoxisyraanalysen ar fyndfrekvens hogst for benta-
zon (73%), mekoprop (70%), MCPA (45%), terbutylazin (30%) och diklorprop (20%), vilket
Overenstaimmer vil med vilka substanser som patréffast mest frekvent i Gvriga landet.

Halterna av de pavisade bekdmpningsmedlena varierade mellan 0,05 pg/l och 3,9 pg/l. De
hogsta halterna uppmattes for MCPA, 2,4-D, metazaklor, diklorprop, och mekoprop alla med
max-halter pa eller 6ver 2,0 pg/l. Medelhalten for de pavisade substanserna varierade mellan
0,2 och 1,1 pg/l.

Samtliga 8 prov som togs mellan den 28 aug och 14 okt 1997, for analys av glyfosat, innehdll
detekterbara halter av sdvil den aktiva substansen som nedbrytningprodukten AMPA. Halterna
av glyfosat varierade mellan 0,1 och 1,0 pg/l och AMPA mellan 0,067- 2,6 pg/l. Den higsta
halten av glyfosat, 1,0 pg/l, forekom i ett dagvattenutslapp fran Svalovs samhille. Ovriga pro-
ver var tagna i Saxans- och Brains huvudfira samt i Vilabicken och Orstorpbécken som utgor
bifloden till dessa.



Resultaten fran provtagningarna 1988-1997 visar inte pa nigot klart samband mellan vatten-
foring och forekomst av bekdmpningsmedel. Daremot framgér tydligt att flest &mnen och de
hogsta koncentrationerna pavisats i maj och juni, vilket sammanfaller med den tidpunkt dé be-
kdmpningsmedelsanvandningen inom jordbruket &r som intensivast.

Den 100 procentiga fyndfrekvensen for glyfosat, tyder pa att dmnet har en bendgenhet att 1étt
komma ut i vattendragen. Hur detta gétt till ar svart att, utifrin denna undersokning, dra nagra
bestamda slutsatser om. D# glyfosat ptriffats pd fem olika stéllen samtidigt &r det svart att
forklara forekomsten i vattendragen med nagon form av momentana utslipp, som rengdring av
sprutor i dvatten eller sprutning direkt 6ver 6ppna diken. Mer troligt ar att det ar frdgan om mer
kontinuerliga utslipp i vattendragen i form av ytavrinning och /eller lickage.

Halterna av bekampningsmedel i Saxén dverskrider EU:s gransvérde for dricksvatten som ar
0,1pg/1 for ett enskilt mne och 0,5 pg/l for summahalten av flera dmnen. Enligt nya EU-
direktiv skall denna grins gilla for allt vatten som kan tinkas std i forbindelse med dricksvat-
tentikter. Det innebdr att praktiskt taget allt ytvatten som sjoar och vattendrag, vilka vanligen
star i forbindelse med grundvattnet, ocksé inkluderas.

Tester av giftigheten av de pétriffade aktiva substanserna pa vattenorganismer , visar pé en me-
delhég-mycket hog toxicitet (effekter uppmatta vid halter pa 1,0 - <0,1 mg/1) for atrazin, cya-
nazin, glyfosat, klopyralid, metazaklor, terbutylazin, simazin och 2,4-D. Ovriga #mnen har hu-
vudsakligen en lag till en mattlig toxicitet pd vattenorganismer. En “medelhog toxicitet” i dessa
tester innebir effekter pa organismerna vid halter som &r 1000 till 10 000 génger hdgre dn de
som #r uppmitta i Saxan. De redovisade toxicitetstesterna ger dock inget svar pé effekterna av
langtidsexponering, kroniska skador, toxiska effekter av en samverkan av flera olika aktiva
substanser eller forindringar av artsammansattningen.

Transporten av bekimpningsmedel under perioden maj-september berdknad som ett medelvar-
de for aren 1990-1996 uppskattas till ca 30 kg. Om denna mingd representerar den érliga trans-
porten av bekdmpningsmedel utgor den ca 0,2 % av den uppskattade genomsnittliga anvin-
dingen av de pétriffade aktiva substanserna i avrinningsomrédet per &r.



Inledning

Saxén-Braans avrinningsomrade ligger i vstra Skéne, ett omrade som hor till det mest jord-
bruksintensivaste i Sverige. Ungefir 80 % av avrinningsomrédet utgérs av dkermark.

Sedan borjan av 70-talet har kommunerna inom Saxans-Bradns avrinningsomrade bedrivit och
bedriver fortfarande en vattenkontroll i vattensystemet som huvudsakligen omfattar traditionel-
la parameterar som ( ex pH, syrgas, biologisk syreférbrukning (BOD), kvive, fosfor, och bio-
logiska undersokningar. Ett av de viktigare syftena med vattenkontrollen &r att bevaka paverkan
fran jordbrukets utslapp.

Sedan 1988 har Saxan-Brains vattenvardskommitté, som utgér ett samarbetsorgan for vatten-
vardsarbetet mellan miljomyndigheterna i Landskrona, Sval6v, Eslov och Kavlinge kommun,
iven inkluderat analys av bekdmpningsmedelsrester i det ordinarie vattenkontrollprogrammet.

Proverna har tagits av Ekologgruppen i Landskrona AB och analyserna har utforts av AGRO
LAB (fore 1991 Lantbrukskemiska stationen) i Kristianstad samt SLL (Statens lantbrukskemis-
ka laboratorium) i Uppsala, numera Institutionen for Miljéanalys vid SLU.

Foreliggande rapport utgdr en sammanstillning och utvérdering av resultaten fran samtliga be-
kimpningsmedelsanalyser i Saxén-Bradns vattensystem mellan 1988-1997.

Provtagningar och analyser

Det forsta éret, som bekiampningsmedel analyscrades i Saxan-Bradns vattensystem (1988), togs
prov frén 4 olika lokaler i maj och augusti. Prover togs dels i Braan vid pkt 5 och i Saxan vid
pkt 16 och dels pa tva lokaler lingre upp i Bradn vid Teckomatorp. Syftet med provtagningen
vid Teckomatorp var att utrona en eventuell paverkan frén BT Kemi omrédet.

1989-1997 har prover for analys av bekampningsmedel tagits i Saxans huvudfira nira myn-
ningen i Oresund (pkt 1) vid fyra tillfillen per ér, i maj, juni, juli och augusti. Samtliga prov ar
tagna sista veckan i ménaden med undantag for juli 1990 da ett prov &ven togs i mitten av mé-
naden.

Analyserna av proverna har skett med den sk multimetoden och fenoxisyrametoden som ticker
in ca 120 olika dmnen (avser AGRO LAB), varav dock merparten (77 st) inte ingdr i preparat
som anvinds inom skogs- eller jordbruket i Sverige. Under den géngna tiodrsperioden har en
del hant nir det giller analyser av bekdmpningsmedel, bl a har detektionsgrinserna sénkts for
en del dmnen. Dessutom ingér numera nagot fler aktiva substanser i de bada analyspaketen. I
bilaga 4 framgar vilka olika preparat som idag ingér i analyspaketen frin AGRO LAB, som
utfort analyserna de senaste dren. Hir framgér ocksa den nuvarande detektionsgransen for re-
spektive aktiv substans. Det ordinarie analyspaketet kompletterades 1991 med en sarskild ana-
lys av klorsulfuron, ett sk ldgdospreprat, och 1997 med analys av glyfosat (den aktiva substan-
sen i bl a Roundup) pa 6 olika lokaler. Glyfosatanalyserna utfordes av Hedeselskapet i Viborg,
Danmark (se bilaga 6 for analysmetod och detektionsgréns).



F S N,

KAVLINGE
s 4

SAXAN - BRAAN
skala 1:150 000

Figur 1. Provtagningspunkter for bekimpningsmedel 1988-1997



Tabell 1. Beskrivning av proviokaler for bekimpningsmedel i Saxdan-Bradns vattensystem. Se dven figur 1.

Proviokal Provtagning Typ av vatten- |Avrinn.  (Andel Ovrigt
drag
omr. akermark
ha %
pkt 1 Saxan multi- och fenoxi 1989-97 |6ppet vatten-  [35976 83 mynningen
klorsulfuron 1991 drag
glyfosat 1 prov 1997
pkt 16 Saxan multi- och fenoxi 1988 Oppet vatten-  [21240 80 huvudfara
glyfosat 1 prov 1997 drag
pkt 5 Braan multi- och fenoxi 1988 Oppet vatten-  |14170 86 huvudfara
glyfosat 1 prov 1997 drag
pkt 9 Braan nedstr  |multi- och fenoxi 1988 Oppet vetten- |ca 7700 |78 huvudfara
Teckomatorp drag
pkt 11 uppstr Tecko- [multi och fenoxi 1988 oppet vatten-  |ca 7200 |78 huvudfara
matorp drag
pkt 3 Orstorpsbacken |glyfosat 2 prov 1997 Oppet vatten- 2550 94 bifléde
drag
pkt 30 Valabacken  [glyfosat 2 prov 1997 Oppet vatten- {5010 95 bifléde
drag
Dagvatten Svalbv glyfosat 1 prov 1997 dagvatten kul- |45 0 27 ha hard-
vert gjord yta

Anviandningen av bekimpningsmedel i avrinningsomradet

Enligt statistik 6ver bekimpningsmedelsanvindningen 1995/96 uppdelad pa avrinningsomra-
den (Kemikalieinspektionen och Statistiska centralbyrdn 1997) dr anvdndningen av bekamp-
ningsmedel i Saxan-Bradns avrinningsomrade omfattande, sirskilt vid en jamforelse med riket

som helhet.

Totalt anvindes 31,2 ton bekimpningsmedel inom avrinningsomradet under odlingssdsongen
1995/96, vilket utgor ca 3 % av den totala anvindningen i Sverige. I denna statistik ingdr dock
ej glyfosatpreparat och inte heller betningsmedel eller medel anvinda inom den yrkesméssiga
bér och fruktodlingen. Av den presenterade statistiken utgjorde ograsmedlena 82 %, svamp-

medlen 14% och insektsmedlena 2% av den sammanlagda anvandningen inom avrinnings om-
radet. Andelen besprutad areal av den totala grodarealen uppgick till 91 % i Saxans avrinnings-
omréde medan motsvarande uppgift for hela riket 4r 48 %. I figur 2 framgér andelen besprutad
areal uppdelad pé typ av bekdmpningsmedel.

Anvindningen av bekampningsmedel per hektar dr ocksa mer omfattande i Saxén-Braans av-
rinningsomrade jamfort med riksgenomsnittet. 1 Saxan-Brans avrinningsomrade anvénds 1,39
kg/ha pa den besprutade arealen medan siffran for hela riket &r 0,82 kg. I figur 3 framgér be-
kampningsmedelsgivan per ha uppdelad pa typ av bekdmpningsmedel.
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Figur 2. Andelen besprutad areal av den totala grodarealen odlings-
sdsongen 1995/96. (Kemikalieinspektionen och SCB 1997)

Mer detaljerade uppgifter om bekampningsmedelsanvéndningen avseende mangder av enskilda
produkter har inte kunnat erhallas. Déremot har en forteckning ver bekdmpningsmedel som
anvinds pa en genomsnittlig spannmaélgird i Landskrona erhallits frén Skanska Lantménnen
(se tabell 2). Enligt forteckningen anvénds ca 21 olika bekampningsmedel, och dari ingéende
27 st olika aktiva substanser pa ett normalt jordbruk med konventionell odling som har vinter-
eller industripotatis i vaxtfoljden. Minga gardar odlar inte potatatis och dd minskar antalet pro-
dukter som anvinds till 15 och antalet aktiva substanser till 21. Flera av preparaten anvands
ofta mer 4n en gang per sdsong, vilket framforallt galler svampmedel i potatis. Av samman-
stillningen framgar ocksa att det stora flertalet av bekdmpningsmedlena anvéinds pa varen-
forsommaren.
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Figur 3. Anvindningen av bekdmpningsmedel per ha besprutad areal
odlingssdsongen 1995/96. (Kemikalieinspektionen och SCB 1997)

Forteckningen i tabell 2 far ses som en grov uppskattning av vilka preparat som vanligen an-
vinds inom omradet och varierar naturligtvis mellan olika girdar och ar. Sammanstéllningen
grundar sig huvudsakligen p& produkter som siljs av Skanska lantmannen, och som enligt



uppgift bor vara den dominerande leverantdren i omradet. En del andra produkter (andra pro-
duktnamn) med samma anvindningsomrade siljs av andra leverantorer (t ex Gullvik). Ofta,
men inte alltid, har dock dessa preparat ungefar samma aktiva substans.

Av spridningstidpunkten framgér att den helt dominerande anvindningen sker under va-

ren/forsommaren.

Tabell 2. Bekimpningsmedelsanvindningen pd en genomsnittlig spannmdlsgdrd i Landskronatrakten
O=ogrismedel, S=svampmedel, I=insektsmedel , Bl=blastdodningsmedel
(Killa: Skanska lantménnen, Karl Eric Grevendahl, ndgot omarbetad och med vissa tilligg)

Groda Bekampnings- Aktiv substans Tidpunkt fér
medel spridning
Varvete Express (O) Tribenuronmetyl varen
Starane (O) fluroxipyr varen
Duplosan Super (O) | Mekoprop+ MCPA+ Diklorprop varen
Tilt Top (S) Fenpropimorf juni (axgang)
Sumi-alpha (1) Esfenvalerat (pyretroid) juni
Maltkorn Express (O) Tribenuronmetyl varen
Starane (O) fluroxipyr varen
Duplosan Super (O) | Mekoprop, MCPA, Diklorprop varen
Tilt Top (S) Fenpropimorf juni (axgang)
Hostvete Express (O) Tribenuronmetyl varen
Starane (O) Fluroxipyr varen
Duplosan Super (O) | Mekoprop, MCPA, Diklorprop varen
Tilt Top (S) Fenpropimorf juni (axgang)
Cougar (O) Isoproturon-+diflufenikan hosten (sept)
Sumi-alpha (1) Esfenvalerat (pyretroid) juni
Pirimor (1) Pirimikarb juni-juli
Sockerbetor Goltix (O) Metamitron+Etofumesat+Fenmedifam maj-juni
Partner (O) Etofumesat maj-juni
Kemifarm (O) Etofumesat+Fenmedifam+Desmedifam | maj-juni
Pirimor (1) Pirimikarb juni-juli
Raps Butisan (O) Metazaklor, Mettazaklor+Kvinmerak aug
Decis (I) Deltametrin (pyretroid) maj
Konservart Basagran SG (O) Bentazon, Bentazon+MCPA maj-juni
Fenix (O) Aklonifen varen
Pirimor (1) Pirimikarb juni-juli
Potatis Sencor (O) Metribuzin varen
Titus (O) Rimsulfuron varen
Shirlan (S) Fluazinam juni-sept
Ridomil (S) Mankozeb+Metalaxyl juni-sept
Ograsbehandling | RoundUp (O) Glyfosat varen och aug-
(kvickrot) sept
Sockerbetor, Matrigon (O) Klopyralid varen
Raps
Ogréasbehand|
(tistlar)
Insadd av ki6ver | Basagran SG (O) Bentazon, Bentazon+MCPA varen
Potatis Basta (Bl) Glufosinatammonium aug-sept
(blastdédn) Reglone (Bl) Dikvat aug-sept




Tabell 3. Aktiv substans forekommande i bekimpningsmedel som anvinds pa ett genomsnittligt lantbruk i avrin-
ningsomrédet. Om den aktiva substansen ingar i de analyspaket som Institutionen [for miljoanalys vid Sveriges
lantbruksuniversitet i Uppsala resp. AGRO LAB i Kristianstad erbjuder, anges detta. Den anvinda mangden i
Sverige avser forsdld kvantitet 1996. Uppskattad mangd i Saxdn-Bradns avrinningsomrade grundar sig pa den.
statistik som finns for avrinningsomrddet (Kemikalieinspektionen och SCB 1997) avseende anvind méngd av
olika typer av bekimpningsmedel, andel av den totala anvindningen i hela riket och forsald méingd av olika akti-
va substanser 1996 (Kemikalieinspektionen 1997).0=ogrdsmedel, S=svampmedel, I =insektsmedel ,
Bi=blastdodningsmedel

|Aktiv substans Typ Ingdr i SLU:s Ingér i AGRO LAB:s Anv méngd Uppskattad
multipaket och multimetod och méngd i Sverige | anv méngd
fenoxisyrametod' tenoxisyrametod? 1996 Saxan Braan
Deltametrin | X X 0,6 0,04
Esfenvalerat | X X 2,6 0,16
Pirimikarb | X X 0,7 0,04
IAklonifen 0 X - 6,6 0,2
Bentazon (0] X X 34,7 11
Desmedifam (0] X* - - -
diflufenikan (¢] X - 12,3 04
Diklorprop O X X 49,6 1,6
Etofumesat 0] X - 9,1 0,3
Fenmedifam 0 X* - 25,3 08
Fluroxipyr (0] - - 21,4 0,7
IGlyfosat o} - - 416 13,7
Isoproturon o] X - 117,6 39
Kvinmerak (0] - - 1,5 0,05
MCPA (0] X X 2615 8,6
Mekoprop [0} X X 59,1 2,0
Metamitron o] X - 1318 43
Metazaklor (0] X X 18,6 0.6
Metribuzin o} X X 7.2 0,2
Rimsulfuron (0] - - 0,1 0,003
ITribenuronmetyl 0] - - 2,1 0.1
Fenpropimorf S X X 56 15
Fluazinam S - - 255 0.7
Mankozeb S - 39,2 1,0
Metalyxal S X X 3.1 0,1
Klopyralid o) X X 49 0.1
iGlufosinatamonium Bl - - 1,3 0,03
Dikvat B - - 10,8 0.3
19 12 41,0

*=hogre detektionsgrans -1 pg/l

Av de 28 aktiva substanser som ir upptagna pa listan dver vanligt forekommande bekamp-
ningsmedel (tabell 3) ingér 12 st (43 %) i de analyser som utforts p& proverna fran Saxan vid
AGRO LAB i Kristianstad. Institutionen for Miljdanalys inkluderar fler aktiva substanser i sina
analyspaket men till en hogre sammanlagd kostnad (se fotnot). Fér en del av bekdmpningsmed-
lena som inte ingdr i analyspaketen kan specialanalyser utforas av SLU och AGRO LAB.

Statistik over forsilda mangder av bekimpningsmedel 1996 visar att det Gverlagset mest sdlda
medlet dr glyfosat (Roundup, Avans m fl) med 416 ton, foljt av MCPA (Duplosan super m fl
produkter) med 261 ton , Metamitron (Goltix, Stefes isoproturon) 132 ton och Isoproturon
(Arelon, Tolkan, Stefes isproturon, Cougar) 117,6 ton. Av dessa &mnen har endast MCPA in-

'- Multipaket kostnad 4150 kr/prov och fenoxisyror 2100 kr/prov
2 =Multianalys MV 555 och fenoxisyror FV556 totalt 4500 kr /prov



gatt i det analyspaket som korts av. AGRO LAB i den kontinuerliga kontrollen av bekdmp-
ningsmedel i Saxan.

Generellt sett har bekimpningsmedelsanvéndningen minskat under den senaste 10 rsperioden
i Sverige. T ex kan nimnas att ograsmedlena har minskat frn 2446 ton aktiv substans som ett
genomsnitt 1986-90 mot 1414 ton 1996 (Kemikalieinspektionen 1997).

Forsilda mangder i hela landet, av de i Saxan pétriffade bekdmpningsmedlena, under perioden
1990 till 1996 framgér av tabell 4. De stora variationerna for en del preparat mellan vissa &r kan
forklaras av hamstring i samband med inforandet av prisreglerings- och miljdavgifter.

Tabell 4. Férsélda mingder i Sverige av de bekimpningsmedel (aktiv substans) som patrdffats
i Saxdn under perioden 1988-1997

Forbrukning i
Bekampningsmedel |ton per ar
aktiv substans 1990 1991| 1992| 1993 1994 1995 1996
2,4-D 0| avreg.
atrazin avreg
1989
bentazon 746 725| 47,3] 36,2 46] 37,8] 34,7
cyanazin 14,9 3 0,5 0,2 02 4,7 4,3
diklorprop 77.4| 88,1 636 39,6 87,7[ 10,3 49,6
glyfosat 272 126,7| 222,9| 276,4| 277,5/360,8] 416,2
klopyralid 4,1 3 3,2 4,7 511 4,7 49
MCPA 492 8| 355,2|] 207,1] 310,9] 589,1|111,2| 261,5
mecoprop 79,3] 63,1] 449 43| 54,5 22,9 59,1
metazaklor 57| 53,6] 43,4 51,7 55,8 46,4 18,6
simazin 3,5 6,9 9,3 1,8 1,6
terbutylazin 19,2 11,6} 11,7 9,6 71] 94 9,8
summa 1094,8| 783,7{ 653,9| 774,1|1124,6| 608,2| 858,7
Glyfosat
600
500
% 400
£ 300
£
B 200
a3
100
0
ar

Figur 4. Forsdald méngd glyfosat 1990-1996 (Kemikalieinspektionen 1997)
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Den enda aktiva substansen som dkat under denna period ér glyfosat som nistan fordubblat sin
forsiljningsvolym. Andra medel som &kat markant de senaste &ren, och som anvinds inom
omridet men inte ingatt i det analyspaket som korts pa Saxaproverna dr aklonifen (nytt medel),
diflufenikan, isoproturon, kvinmerak (rel. nytt), metamitron och fluazinam.

Resultat med kommentarer

Totalt har 44 prover tagits i Saxan-Bradn som analyserats med avseende pé flera olika be-
kampningsmedelsrester (multianalys och fenoxisyraanalys) och 8 prover har tagits for analys av
glyfosat. Av dessa sammanlagt 52 prover har endast 2 varit negativa d v s inte innehallit nagra
bekdmpningsmedel. Det innebar en sammanlagd fyndfrekvens pi 96 % om man ser till fore-
komsten av négon typ av bekimpningsmedel i vattnet. I en sammanstéllning av bekdmpnings-
medelsanalyser utforda i Sverige 1985-1995 (Hessel mfl 1997) visar en sammanlagd fyndfre-
kvens av bekimpningsmedel pa 56 % for landet som helhet (totalt 1117 prov). Fér M-lan ar
motsvarande siffra 64 % (331 prover). Den betydligt hogre fyndfrekvensen i Saxans vattensys-
tem kan delvis forklaras av att provtagningen i Saxén dr mer koncentrerade till besprutningssé-
songen 4n manga av de 6vriga undersdkningarna.

Totalt har 12 olika (inklusive glyfosat) bekimpningsmedel patriiffats, samtliga ogrismedel.
Bentazon har den hogsta fyndfrekvensen och har pétriffats i 73 procent av de tagna proverna.
Direfter foljer mekoprop med en fyndfekvens pé 70 % foljt av MCPA med 45%. Vanligt fore-
kommande #r ocksé terbutylazin och diklorprop. Vid négra tillfdllen har ocksa klopyralid, me-
tazaklor, simazin och cyanazin forekommit. Atrazin som avregistrerades 1989 forekom i pro-
verna sé sent som 1993 men har inte sedan dess detekterats. Detta tyder pé att preparatet an-
vints en 1ing tid efter att det slutade séljas. P4 samma sitt uppmittes en hog halt av 2,4-D
1992, vilket 4r anmirkningsvart da preparatet forbjods 1990.

Tabell 5. Statistik Gver pavisade bekampingsmedel som aktiv substans (glyfosat ej inrdknad) i Saxdn- Bradns
vattensystem 1988-1997. Utéver de prover som kontinuerligt har tagits i Saxdns huvudfdra vid pkt 1 sedan 1989,
inkluderas diven de prover som togs pé 4 andra provpunkter i vattensystemet 1988 i maj och augusti. En komplett
lista 6ver samtliga resultat redovisas i bilaga 1.

Totalt (44prover) Endast pkt 1 i Saxan (36 prover)
antal | fyndfrek- | medel- max- antal |fyndfrek-| medel- max-
fynd vens halt* halt fynd vens halt* halt

(%) (ng/l) (ng/l) (%) {pg/t) (ng/t)

atrazin 9 20 0,2 0,6 9 25 0,2 0,6
bentazon 32 73 0,4 2,7 24 67 0,3 1,2
diklorprop 1 25 0,4 1,5 8 22 0,3 1,1
klopyralid 4 9 0,4 0,7 3 8 0,4 0,7
MCPA 20 45 0,8 3,9 17 47 0,6 2,0
mecoprop 31 70 0,4 2,0 27 75 0,3 2,0
metazaklor 7 16 1,1 2,4 2 6 0,2 0,2
terbutylazin 13 30 0,2 0,4 13 36 0,2 0,4
2,4-D 2 5 1,6 3,0 1 3 3,0 3,0
simazin 5 11 0,4 0,5 5 14 0,4 0,5
cyanazin 3 7 0,9 1,7 0 0 - -

*= avser medelhalten av de detekterbara halterna (n=fyndfrekvensen)
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Enligt Hessel m fl 1997, &r de vanligast patriiffade bekimpningsmedlena i landet bentazon,
diklorprop, MCPA och mekoprop. Aven atrazin, terbutylazin och metazaklor férekommer ofta.
Detta Gverenstimmer helt med resultaten frén Saxan-Bradn. Fyndfrekvensen for de vanligast
forekommande bekampningsmedlena i M-lin, bentazon och MCPA, var for bdda 27 %. I en
undersdkning i Ringkdpings linsstyrelse i Danmark, var fyndfrekvensen for bentazon i vatten-
drag pa landsbygden ca 50% och MCPA ca 10 %. Den mest pétrdffade substansen var 2, 6-
Dichlorbenzamid (nedbrytningsprodukt av dichlobenil) som férekom i ca 70 % av proverna
(Ringkdépings Amtskommune 1997).

Av de sammanlagt 15 olika aktiva substanser som ingtt i det analyspaket som analyserats pa
Saxaproverna och som enligt tabell 3 anvinds inom omradet har, sex patriffats i Saxan.
Ytterligare fem aktiva substanser, atrazin, 2,4-D, simazin, terbutylazin och cyanazin, ar pavisa-
de i Saxan, men ingér inte i listan 6ver vanligt forekommande bekdmpningsmedel i omrédet.
Atrazin och 2,4-D ir avregistrerade och siljs inte mer. Simazin, &r inte direkt knutet till jord-
bruk utan anvénds troligen frimst i frukt- och bérodlingar, skogsplanteringar, energiskogs-
odlingar och i plantskolor. Terbutylazin uppges ha ungefir samma anvindningsomrade som
simazin men anvénds ocks& mot ogris i potatis, drtor och dkerbonor. Cyanazin som pévisats i
Saxdn 1988 ir ett ograsmedel som anvénds 1 bl a arter.

Analyserna av ldgdospreparatet klorsulfuron pd fyra prov 1991 i Saxén (pkt 1) visade inte pa
nagra detekterbara halter.

Provtagning i maj och juni 1988 nedstroms BT Kemi:s f d omrade i Teckomatorp visade ingen
tendens till forh6jda halter av fenoxisyror eller andra bekédmpningsmedelsrester jamfért med
ovriga 3 lokaler som provtogs samtidigt.
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Figur 5. Medelantalet av olika bekimpningsmedel (a) och medelvirdet av den totala koncentrationen av be-
kdmpningsmedel (b) per provtagningstillfille respektive mdnad i Saxdn-Bradns vattensystem under perioden
1988-1997.
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Den hogsta halten av bekimpningsmedel uppmiittes for MCPA i augusti 1988 i1 Saxan vid
pkt 16 dér den uppgick till 3.9 pg/l. Héga halter uppmittes ocksé for 2,4-D i maj 1992 med 3,0
pg/l, for bentazon med 2,7 pg/l i maj 1988 och metazaklor 2,4 pg/l iaugusti samma ar.
Medelhalten av de detekterbara halterna 1988-1997 ligger mellan 0,2 ug/l och 1,6 pg/l aktiv_
substans.(se bilaga 1) ’

Griinsviirden for bekimpningsmedel

Grénsvirdet for bekimpningsmedel i dricksvatten inom EU dr 0,1 pg/l for ett enskilt dmne och
summabhalten far inte éverskrida 0,5 ug/l. Enligt nya EU-direktiv skall denna grins gilla allt
vatten som kan tinkas std i forbindelse med grundvattnet. Det innebdr att aven ytvatten som
vattendrag och sjéar inriknas eftersom dessa ofta star i hydrologisk forbindelse med grundvat-
ten och dirmed allménna eller enskilda vattentikter. Livsmedelsverket i Sverige har inget
grinsvirde ndr det giller dricksvatten utan hér galler principen att inga pesticidrester skall
finnas i vért dricksvatten och det innebdr i praktiken att grinsvérdet ligger vid detektionsgrin-
sen fOr respektive amne.

Inget samband rader mellan forekomsten av bekiimpningsmedel i Saxin och vattenfo-
ringen . Flera olika aktiva substanser har patraffats vid mycket laga vattentloden vid flera till-
fallen bl a 1992 och 1993, medan det vid andra tillfillen med hog vattenforing endast patréffats
nagot enstaka dmne eller inget alls (figur 7). Déremot framgar av resultaten att hogst totalhalter
och flest olika aktiva substanser ir patriffade i maj och juni for att minska i juli och au-
gusti (se figur 5), vilket Sverenstimmer med spridningstidpunkten for de flesta bekdmpnings-
medel som infaller p& véren och férsommaren.
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Figur 6. Den summerade halten av aktiv substans pdtrdffad i Saxdns huvudféra (pkt 1) under perioden 1989-
1997 och ménadsvattenforingen respektive mdnad. Provtagningen har skett i maj, juni, juli och augusti.



13

| Oantal &mnen
« manadsmedelvattenféring

[ I

6 H
5 r " 1 ry - r 5
41’
:4 — - e - - m n &
g o
£ u £
8 3 r M M 3.5
® | IR | ? ] s
2 1 1 8 2 ®
J ] >
N M r
1 (A HH , M- LT 1
n .
0 n 0
2 & & & & > & 2 &
» (=] » D » » [e] »n ?2
ar-man

Figur 7. Antal dmnen (aktiv substans) patrdffade i Saxans huvudfara (pkt 1) under perioden 1989- 1997 och
manadsvattenforingen respektive manad. Provtagningen har skett | maj, juni, juli och augusti.

Det ar svért att utifrén resultaten frin undersdkningarna 1988-1997 dra nagra slutsatser om
bekdmpningsmedelsforekomsten i Saxan har minskat eller 6kat. Genom att studera staplarna i
figur 6 kan man fé en kénsla av minskade totalhalter av aktiv substans. Under de senaste &ret,
1997, uppmittes dock relativt hoga halter vid flera mittillfdllen och flera olika aktiva substan-
ser pavisades. Det skall podngteras att provserien endast bestér av 4 stickprov per &r och det ar
vanskligt att dra nagra slutsatser om en dkning eller minskning skett pé ett sé litet material.

Samtliga 8 prov som togs for analys av glyfosat under hosten 1997 visade sig innehélla detek-
terbara halter av bdde den aktiva substansen och dess nedbrytningsprodukt AMPA (se tabell 6).
Det forsta provet togs i Saxéns huvudféra den 28 augusti néar vattenforingen var mycket lag ef-
ter en l&ngvarig torrperiod. Ytterligare fem prov fran olika grenar av vattensystemet togs den 7-
8 oktober i samband med den forsta riktigt markanta 6kningen i vattenforingen efter en langva-
rig lagflodesperiod (se figur 8). Den hogsta halten i denna provtagningsomgéng, 1,0 pg/l, upp-
mittes i dagvatten fran Svaldvs tatort. Ytterliggare tva prov togs efter ca en vecka och aterigen
uppmittes detekterbara halter av glyfosat.

Dessa fynd av glyfosat i Saxéns vattensystem véckte stor uppméarksamhet da det sannolikt var
forsta gdngen som denna substans pavisades i vattendrag i Sverige. Uppgifter om fynd i vatten-
drag pa andra stillen i Skéne under hosten 1997 kom sasméaningom ocksa till kannedom, bl a i
Kabusain i Ystads kommun och R4n i Helsingborgs kommun. Aven i Danmark pévisades
glyfosat i ett vattendrag i Ringkjopings 1én vid denna tid.

Den hundraprocentiga fyndfrekvensen tyder pé att glyfosat har en bendgenhet att 14tt komma ut
i vattendragen. Hur detta gatt till ar svart att med sidkerhet avgora pa grundval av denna under-
sokning. D4 glyfosat pétraffats pa fem olika stéllen samtidigt torde det dock vara ganska osan-
nolikt att det kan forklaras med en oforsiktig anvéndning av produkten sdsom rengéring av
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sprutor i dvatten, vindavdrift eller sprutning direkt 6ver 6ppna diken. Vid sddana situationer ar
det frdgan om punktutsldpp under en kort tid som i ett rinnande vatten medfor att ett kontamine-
rat ”vattenpaket” av en viss langd ror sig nedstroms med den aktuella vattenhastigheten. Detta
vattenpaket” forlangs visserligen under fardens géng i vattensystemet genom omblandning

Tabell 6. Forekomsten av glyfosat och dess nedbrytningsprodukt AMPA i prover tagna i Saxdn-Bradns vattensys-
temem 1997.

provlokal Datum |Glyfosat |AMPA |vatten-
féring
(m3/s)
pkt 1 Saxan 970828 0,10 0,067 04
pkt 16 Saxan 971008 0,12 0,13 26
pkt 5 Braan 971008 0,63 0,34 1,7
pkt 3:2 Orstorpsbacken | 971008 0,55 0,42 0,3
pkt 30 Valabacken 971008 0,10 0,12 0,6
Dagvatten Svaldv 971007 1,00 0,30
pkt 3:2 Orstorpsbacken | 971014 0,11 0,073 0,2
pkt 30 Vélabacken 971014 0,13 0,11 0,4

och utspadning, men kommer alltid att ha en begrinsad varaktighet vid en given provpunkt.
Sannolikheten att samtidigt patréffa 5 kontaminerade vattenpaket pa olika stéllen i ett vattensys-
tem orsakade av ovan beskrivna punktutsliapp borde vara ganska liten. Mer troligt ar att fore-
komsten av glyfosat och dven andra bekdmpningsmedel huvudsakligen kan forklaras av ett
lackage genom markprofilen ned till draneringssystemet och/eller ytavrinning som orsakar en
kontinuerlig fororening av vattendragen pad manga olika stéllen under en langre period.

glyfosat |

’ l = provtagning avl
|

Figur 8. Veckomedelvattenforingen i vattensystemet i anslutning. till provtagningarna for analys av glyfosat. Den
Jforsta provtagningen den 28 augusti infoll vecka 35 och ddrefter togs prover den 7-8 oktober i vecka 41 och sist
den 14 oktober i vecka 42.
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Det skall papekas att glyfosat ir det volymmassigt mest anvinda bekémpningsmedlet idag och
anvindningen har dkat drastiskt de senaste ren. Preparatet anvinds bade pa varen och hosten
och sarskilt anviandningen sent pa sdsongen nar temperaturen i jorden kan vara 18g kan ténkas
oka risken for utlickage till vattendragen. Anvéndningen av glyfosat och andra preparat pa vil-
latomter och gardsplaner samt andra ytor som inte &r aker, innebar naturligtvis en sarskilt stor-
risk for en fororening av vattendragen. Detta p g a en sidmre nedbrytning av substansen genom
mindre mikroorganismer och genom en omfattande ytavrinning som spolar bekimpningsmedlet
direkt ned i ytvattenbrunnar och vidare ut i vattendragen. Forekomsten av glyfosat i dagvattnet
frén Sval6v vittnar om att det sker betydande utslidpp av bekdmpningsmedel frén samhéllen.

Transporten av bekimpningsmedel ut i Oresund frin Saxén har under perioden maj till
september uppskattats till ca 30 kg. Denna méngd grundar sig pa genomsnittstransporten under
perioden 1990-1996 beriknad pa totalhalten av aktiv substans och ménadsmedelvattenforingen
(SMHI: PULS-modell)respektive ménad. Om denna méngd representerar den &rliga transporten
av bekampningsmedel ut i Oresund utgdr den ca 0,2 % av den uppskattade genomsnittliga an-
vandningen av de pétriffade medlena i avrinningsomradet under ett ar (berdknad utifran ge-
nomsnittet av forsdld méangd av respektive preparat 1990-1996). Undersékningar 1 Vemmen-
hogséns avrinningsomréde visar att mellan 0,01-0,9 % av olika bekdmpningsmedel som an-
vints inom avrinnings-omradet transporteras ut via ytvattnet (Kreuger 1995 i Hessel m fl 1997).

Av denna sammanstillning framgar att flera aktiva substanser ingéende i bekdmpningsmedel
som ir vanligt forekommande i avrinningsomradet inte ingdr i det analyspaket, som for nérva-
rande kontinuerligt kors pé prover frén Saxan. Exempel pa sddana &mnen med en 6kad an-
vindning de senaste ren &r aklonifen, glyfosat, diflufenikan, isoproturon, kvinmerak, metamit-
ron och fluazinam. Ytterligare &mnen som formodas ha en omfattande anvindning inom det
aktuella omréadet och inte ingétt i analyserna tidigare ar bl a etofumesat, fenmedifam och delta-
metrin. De flesta av dessa aktiva substanser bor ingd i ett analyspaket for att f4 en godtagbar
tickning av de bekdmpningsmedel som anvénds i omrédet. Det skulle innebéra en kostnadsok-
ning fran 4500 kr/prov som dagens analyspaket kostar till 9250 kr/prov om de flesta av ovan-
stdende aktiva substanser inkluderades i provtagningsprogrammet.

Toxiska egenskaper hos patraffade bekdampningsmedel

Totalt har har 12 olika aktiva substanser patréaffats och av dessa ar tva avregistrerade. Atrazin
avregistrerades 1989 och 2,4-D avregistrerades 1991. I bilaga 2 framgar i vilka produkter de
olika aktiva substanserna ingér och dess anvindningsomrade. En utforligare sammanstéllning
av de olika aktiva substansernas toxicitet, rorlighet i marken samt nedbrytningsegenskaper finns
i bilaga 7.

Tester av giftigheten av de patraffade aktiva substanserna pa vattenorganismer (bl a mikroalger,
daphnier och fisk), visar p& en medelhdg - mycket hog toxicitet (effekter uppmaitta vid halter pa
10,0 mg/1 - <0,1) for atrazin, cyanazin, glyfosat, klopyralid, metazaklor, terbutylazin, simazin
och 2,4-D. Diklorprop beddms utgdra en stor risk for skador pa vattenlevande hogre véxter.
Ovriga dmnen har huvudsakligen en 13g till en méttlig toxicitet pd vattenorganismer dir effek-
terna pé testorganismerna uppstér vid koncentrationer pd 10 mg/l och daréver. En ”medelhog
toxicitet” i dessa tester innebir effekter pé organismerna vid halter som ar 1000 till 10 000
génger hogre dn de som 4r uppmitta i Saxdn. De redovisade toxicitetstesterna i bilaga 7 ger
dock inget svar pé effekterna av langtidsexponering, kroniska skador, toxiska effekter av en
samverkan av flera olika aktiva substanser eller rubbningar i artbalansen.
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Det bor ocksa papekas att om forekomsten av bekdmpningsmedel i vattendragen forklaras av
punktutsldpp, innebér det att halterna vid utsldppskallan, p g a utspadningseffekten, tidvis méste
vara betydligt hogre &n vad som har uppmatts i vattendragen. Vid sédana punktutslipp kan
halterna initialt ligga pa upp till 1000 pg/l (Torstensson 1997), vilket ar ca 10 000 ggr hogre dn
de nivéer som pévisats i Saxan. Punktutslapp av bekdmpningsmedel kan dérfor innebéra betyd-
ligt storre risker for akuta toxiska effekter i vattenmiljon jamfort med en periodvis kontinuerlig
tillforsel genom marklackage som sker mer utspritt utmed vattendragen och i lagre halter.

Samtliga substanser utom glyfosat, terbutylazin och 2,4 D (ingen uppgift), uppges ha en hog
rorlighet i marken enligt kemikalieinspektionens sammanstéllningar. Nyare undersokningar
gillande glyfosat visar att en frigorelse fran jordpartiklar kan ske (Piccolo et al 1994).

Nedbrytningshastigheten varierar for de patriffade &mnena men flera uppges ha en lang ned-
brytningstid i vatten och sediment, speciellt 1 syrefattig miljo.
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pkt 16 | 1988 31-maj 03 15 12 1 0,1 -5 41

30-aug 0,1 046 3,9 - 13 446

pkt5 |1988 31-maj 27 01 05 01 0,46 1,7 5 556

30-aug 0,3 0,7 0,75 3 175

pkt 11 | 1988 31-maj 0,7 0,26 0,32 2 1,28

30-au 0.1 05 23 3 29

pkt9 |1988 31-maj 0.9 0,74 1 1,64

30-aug 0,2 07 24 3 33

pkt1 |1989 29-maj 06 11 05 0,2 - 4 24

28-jun 05 01 0,2 - 3 08

26-jul 0,3 0,2 - 2 05

29-aug 05 -1 1 05

1990 28-jun| 0,3 05 0.2 02 02 - 5 1,4

12-jul] 0,24 05 1,7 - 3 244

24-jul | 0,15 0,21 - 2 036

29-aug 0,16 - 1 0186

1991 28-maj 03 ep.| 1 03

19-junf056 09 04 07 02 0,26 ep.| 6 30

30-jul| 0,14 0,2 0,2 ep.| 3 054

28-aug 0,29 0,2 0,1 0,23 ep.l 4 082

1992 26-maj 0,1 20 02 3,0 - 4 53

24-jun 0,1 - 1 0,1

29-jul| 0,1 * 02 - 0,1 - 5 04

31-aug 0,1 0,1 - 2 02

1993 O1-jun| * 01 02 0,4 0,5 - 5 1,2

29-jun| 0,1 0,4 02 20 0,3 0,3 - 6 33

27-jul 0,2 02 01 02 - 4 07

30-au 02 02 - 2 04

1994 29-maj 04 09 05 0,1 05 6 24

27-jun 0,2 03 02 04 - 4 1.1

25-jul 0.1 * - 2 01

22-aug * * * 0,1 - 4 0,1

1995 29-maj 0,10 * 018 * * 5 028

26-jun 1,20 0,64 0,14 0,2 4 218

24-jul * * * 3 0

21-aug 0 0

1996 29-maj 0 0

20-jun 0,23 1 0,23

25-jul 0,13 1 013

29-aug 0,14 - |1 014

1997 27-maj 0,09 05 1 - 3 159

24-jun 0,19 0,05 0,67 0,3 0,23 - 5 1,44

29-jul 0,08 0,1 0,05 0,09 - 4 03

29-aug 0,09 0,06 -1 2 015
totalt |antal fynd 9 32 11 4 20 3t 7 13 2 5 3 0
fyndfrekv (%) 20 73 25 9 4 70 16 30 5 11 7 0
medelhalt (pg/l) 02 04 04 04 08 04 11 02 18 04 09 0,00
maxhalt (ug/l) 06 27 15 07 39 20 24 04 30 05 1,7 00

endast|antal fynd 9 24 8 3 17 27 2 13 A1 5 0
pkt1 |fyndfrekv (%) 25 67 2 8 47 75 6 36 3 14 0 0
medelhalit (ug/l) 02 03 03 04 06 03 02 02 30 04 00

maxhalt (ug/l) 06 12 11 07 20 20 02 04 30 05 00 O

e.p.=ej pavisat-galler klorsulfuron som endast analyserats 1991, tomma falt fr &vriga &mnen betyder ocksa att substansen inte &r pavisad
*=Vid vissa tillfallen har laboratoriet endast redovisat att "spar" av vissa bekampningsmedel har pavisats
Dessa registreras som fynd men adderas inte till summahalten. Medelhalten avser ett medelvarde av de detekterbara halterna (n=fyndfrekvensen).
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BILAGA 3

vecko- manads-

medel medel Antal Summa Transport

vattenf. vattenf. dmnen hait
ar datum vecka m3/s m3/s pg/l g/dygn
1989 29-maj 22 0,7 11 4 2,4 228
28-jun 26 0,9 1 3 0,8 69
26-jul 30 09 0,9 2 0,5 39
29-aug 35 44 2.7 1 0.5 117
1990 28-jun 26 1,4 1,4 5 1,4 169
12-jul 28 24 2.2 3 24 456
24-jul 30 1.4 22 2 0.4 76
29-aug 35 0,6 0,8 1 0,2 14
1991 28-maj 22 1,1 4 1 0,3 104
19-jun 25 8,0 59 6 3,2 1631
30-jul 31 1.4 22 3 05 95
28-aug 35 1,3 1,4 4 08 97
1992 26-maj 22 1,0 1,7 4 53 778
24-jun 26 0,2 04 1 0,1 3
29-ul] 31 0,4 0,3 5 0,4 10
31-aug 36 2,1 0.8 2 0,2 14
1993 01-jun 22 0,4 0,5 5 1,2 52
29-jun 26 0.6 0,5 6 3,3 143
27-jul 30 6,0 2,6 4 0,7 157
30-aug 35 1,8 3,1 2 04 107
1994 29-maj 21 1,9 1,5 6 24 311
27-jun 26 2,5 2,3 4 1,1 219
25-jul 30 05 1,1 2 0.1 10
22-aug 34 0,8 0,7 4 0,1 6
1995 29-maj 22 1,9 23 5 0,2 40
26-jun 26 1,4 2,6 4 2.1 472
24-jul 30 0,7 1 3 0 0
21-aug 34 0,3 04 0 0 0
1996 29-maj 22 45 5 0 0 0
20-jun 25 1,6 1,8 1 0,23 36
25-jul 30 1,3 2,2 1 0,1 19
29-aug 35 0,8 0.8 1 0,1 7

1997  27-maj 22 - 3 1,6

24-jun 26 - 5 1,5

29-jul 31 4 1,1

29-au 35 2 0,2
Medel 3,0 1,0 171
Max 6 53 1631

Vid vissa tilifallen har laboratoriet endast redovisat att "spar" av vissa bekampningsmedel
har patraffats. Dessa registreras som fynd men adderas inte till summahalten.

Vattenfdrings uppgifter - PULS-varden fran SMHI.



BILAGA 4:1

Bekimpningsmedelsrester med metod MV 555

AGROLAB

Bestamningsgréns for de bekdmpningsmedelsrester - pesticider

som ingér i GC-multimetod MV 555, {for vatten

Pesticid Bestdmningsgréns, g/l
Aldrin 0.1
Atrazindesetyl 0.1
Atrazindesisopropyl 0.1
Atrazin 0.1
Azinfosetyl 0.1
Azinfosmetyl 0.1
Binapakryl 0.1
Bitertanol 0.4
Bromofos (metyl) 0.1
Bromofosetyl 0.1
Bromopropylat 0.1
Bupirimat 0.5
Cyanazin 0.1
Cyanofos 0.1
Cypermetrin 0.2
DDD-P,P 0.1
DDE-P,P 0.1
DDT-O,P 0.1
DDT,P,P 0.1
Deltametrin 0.1
Desmetryn 0.2
Diazinon 0.1
Diklobenil 0.1
Diklofluanid 0.1
Dikloran 0.1
2,6 - diklorobensamid 0.1
Dieldrin 0.1
Dimetoat 0.1
Dinoseb 0.5
Dinobuton 0.1
Endosulfan-Alfa 0.1
Endosulfan-Beta 0.1
Endosulfansulfat 0.1
Endrin 0.1
EPN 0.1
Etiofenkarb 0.2
Etion 0.1
Etrimfos 0.2
Fenklorfos 0.1
Fenitrotion 0.1
Fenpropimorf 0.3
Fenson 0.1



BILAGA 4:2

Pesticid

Bestimningsgriins, pg/l

Fention
Fention-sulfon
Fention-sulfoxid
Fenvalerat
HCH-Alfa
HCH-Beta
HCH-Delta
HCH-Gamma (Lindan)
Heptaklor
Heptaklorepoxid
Hexaklorbensen
Hexazinon
Isofenfos
Jodfenfos
Karbaryl
Karbofenotion
Karbofuran
Klordan
Klorfenson
Klorfenvinfos
Kloropropylat
Klorprofam
Klorpyrifos
Klorpyrifos-Metyl
Kvintozen (PCNB)
Linuron
Malation
Mefosfolan
Metalaxyl (Ridomil)
Metazaklor
Metidation
Metoxyklor
Metribuzin
Mevinfos
Monokrotofos
Paration (Etyl)
Paration-metyl
Penkonazol
Pentakloranilin
Pentaklorbensen
Permetrin
Pirimikarb
Pirimifos-etyl
Pirimifos-metyl
Prokloraz
Procymidon
Profenofos

ocoocooooo
— et i e N bt ke

Sooooooooooooooo0

AGROLAB
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Pesticid Bestdmningsgréns, pg/l
Promekarb 0.5
Propaklor 0.2
Propikonazol 0.2
Propoxur 0.2
Propysamid 0.2
Protiofos 0.1
Pyrazofos 0.1
Quinalfos 0.1
Simazin 0.1
Sulfotep 0.1
Terbazil 0.2
Terbutylazin 0.1
Tetrakloranilin 0.1
Tetraklornitrobensen

-2,3,4,5 0.1
Tetradifon 0.1
Tetrasul 0.1
Tionazin 0.1
Triadimefon 0.2
Triadimenol 0.5
Triazofos 0.2
Trikloronat 0.1
Vinklozolin 0.5

Bekimpningsmedelsrester - Fenoxisyror FV556A

Bestimningsgrinser (ug/l) for ingdende bekimningsmedelsrester

1 fenoxisyraanalysen

Mekoprop
MCPA
Diklorprop
2,4-D
Bentazon
Fluroxipyr
Fenoprop.(2,4,5-TP)
Dikamba
2,3,6-TBA
Flamprop
Klopyralid

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

AGROLAB



BILAGA 5

Multi-Pdv. alim 1

Sveriges Lantbruksuniversitet
Institutionen f5r Miljdanalys

PAVISNINGSGRANSER FOR BEKAMPNINGSMEDEL | VATTEN
Prov(-er):

Dessa granser tillimpas vid dversiktliga analyser.
| manga fall kan vid behov pavisningsgransema sankas I8r enskilda Smnen.

| = insekticid, N = herbicid (mot ogrés), F = fungicid (mot svamp, A = acaricid (mot kvalstar)
“ anger att substansen ej &r registrerad for anvandning i Sverige, men har varit det, eller &r en mstabolit.

Pavisn,grins Pdvisn,griins
Muitianalys ng/l rg/l
alfa-cypermetrin § 0,1 karbosulfan I 0,5
atrazin® H 0.1 karboxin F 0,5
atrazin-desetyi* 0,2 klorfenvinfos | 0,1
atrazin-desisopropyl* 0,2
azinfosmetyl I 0,1 kloridazon H 0,2-0,5
BAM* 0,1 lambda-cyhalotrin i 0,1
bitertanol F 0,2-0,5 (karate)
benazolin-etylester H 0,1 lindan*® | 0,1
bromacil* H 0,2 linuron H 0,2-0,5
cyanazin H 0,1 malation ] 0,1
metabenstiazuron H 0,2-0,5
cytlutrin | 0,2 metalaxyl F 0,2
cypermetrin ! 0,2 metamitron H 0,2-0,5
ODE-p,p* 1 0.1 melazakior H 0,1
DDT-p,p* { 0.1 metiokarb 1 0,2-0,5
deltametrin f 0,1 metribuzin H 0,1
desmedifam H 1 mevinfos | 0,1
diazinon | 0,1
diflufanikan H 0,1 pendimetalin H 0,1
diklobenil* H 0,1 penkonazol F 0,1
permetrin 1 0,2
dimetoat | c,1 pirimicarb i 0,1
diuron H 0,2-0,5 propaklor H 0,2
endosulfan-alfa ] 0,1 prokioraz F 0,2
endosulfan-beta | c.1 propanil H 0,5
endosulfansulfat | 0,1
EFTC H 0,3 prapargit. A Q5-1
es-fenvalerat I 0,1 propikonazol F 0,1
propyzamid H 0,1
atofumesat H 0,1 prosulfokarb H 0,1
atrimfos | 0,1 simazin H 0,1
fenfuram F 0.5 sulfotep i 0,1
fenitrotion I 0,1
fanmadifam H 1 tarbutryn H 0,2
fenpropimorf F 0,1 terbutylazin H 0,1
fostamiden | 0,2 tetradifon A 0,t
tiabendazol F 1
HCH-alfa* | 0,1 tolklofos-mety| F 0,1
hexazinon H 0,1 tolylfluanid F 0,5
imazalil F 0,5 triadimefon F 0,2
ioxinil-oktylester H 0,1 triadimenol® (iven meta- F 0,2
iprodion F 0.2 bolit till triadimefon
1sofenfos I 0,1 triallat H 0,1
isoproturon H 0,2 vinklozolin F 0.1
karbofuran® (dven ] 0,2
metabolit till s C.
karbosuifan och A'K LVirenN :
furatiokarb

Sura herbicider ("fenoxi”)
bentazon, diklorprop, MCPA, mekoprop-P, 2,4-D - pavisningsgréns 0,02-0,04 pg/|

klopyralid - pavisningsgréans 0,05-0,1 pg/l



HEDESELSKABET

Laboratoriedivisionen

BILAGA 6

o
N

Klostermarken 12 Telefon 86676111

Postboks 110 Telefax 8667 1317

8800 Viborg
Registernr.:
Sagsnr.:
Modt. dato:

440272

1997.10.17

ANALYSERAPPORT

Rapport:

Detektionsgranse:

Usikkerhed:

METODEBESKRIVELSE

HPLC-analyse af vandprave

Metode for glyphosat og AMPA analyse:

Proverne er opbevaret pa kel indtil analysen er ivaerksat.
Vandprgverne derivatiseres hvorefter den ekstraheres med
propanol/methylenchlorid. Preven geres sur og ekstraheres med
propanol/methylenchlorid, der inddampes og genopleses i vandig
acetonitril som injiceres p& HPLC med fluorescence detektion (ex
258 nm, em 310 nm).

Glyphosat 0,010 pg/
AMPA 0,010 pg/l
Analyseusikkerhed: + 10-15 %(RSD)

den 24. november 1997

ﬁ%ﬁ Folel Lol

/ “Jesper Feldstedt

Usikkerhed p& analyserne kan oplyses ved henvendelse til laboratoriet.
Analyserapporten méa kun gengives i uddrag, hvis rapporten er offentlig tilgsengelig, eller laboratoriet har godkendt uddraget.



BILAGA 7:1

Toxiska egenskaper hos patriffade bekampningsmedel

Nedan foljer en beskrivning av de patriffade aktiva substanserna avseende toxicitet pa
akvatiska organismer, rorlighet och nedbrytningsegenskaper, som huvudsakligen &r utdrag ur
kemikalieinspektionens underlag for godkédnnande av preparaten. For vissa dmnen refereras
ocksa till andra sammanstillningar eller studier. Sammanstillningen nedan gor dock inte
ansprék pd att utgdra en heltickande beskrivning av de olika imnenas toxiska egenskaper,
vilket inte rymmer inom uppdragets ramar.

Atrazin
Atrazin har en mycket hdg toxicitet pa akvatiska véxter (inkl alger) med nolleffektnivier pa

nagra fé pg/l. Faltstudier och laboratorieforsok pé akvatiska evertebrater visar ocksd pa en hég
toxicitet med nolleffektnivaer pa omkring 0,1 mg/l. Samma niva av kronisk och akut toxicitet
har konstaterats hos fisk.

Anvindningen av atrazin har medfort forhallandevis hoga resthalter i yt- och grundvatten med
nivaer som ar tillrackliga for att orsaka toxiska effekter pa alger(Fisher 1990)

Bentazon

Giftigheten for alger 4r mattlig till g, métt som himning av tillvéixten med ECs(96 h)47
mg/1 (ankistrodesmus bibrianus) och 279 mg/1 (Chlorella fusca). Bentazon har en mattlig till
lag akut toxicitet for hinnkrafta (=Daphnia), métt som hamning av rérligheten. (ECso (48 h)
95-125 mg/l. Den akuta toxiciteten for fisk ar ldg med LCso >100-1 060 mg/l (Lepomis
machrochirus, regnbégsforell och karp)

Rorligheten av bentazon i marken dr mattlig - mycket hég och i forsék med jordkolonner
utlakas &mnet till stor del. Nedbrytningen av bentazon sker langsamt i vatten och sediment.
(Kemikalieinspektionen 1992)

Cyanazin

Giftigheten for alger (Selenastrum)ir mycket hég ECsy 20 ug/l. Studier p& Scenedesmus visar
att vid en koncentration pa 40 pg/l himmas algtillvixten for att inte iterhimta sig, vid lagre
doser var hamningen reversibel. Akut giftighet for Daphnia (hinnkréfta) ar méttlig, ECso 42
mg/l. Cyanazin har méttlig - medelhdg akut toxicitet for fisk, LCs, 4,9-30 mg/l.

Cyanazin har mattlig till hog rérlighet i marken medan dess nedbrytningsprodukter sannolikt
har en hog rorlighet. Risken dr hég for utlakning ur jorden och dmnet har patriffats i prover
frén svenska ytvatten (andra &n Saxn). Uppgifter pd metaboliternas (nedbrytnings-
produkterna) eventuella effekter pé vattenlevande organismer saknas. (Kemikalieinspektionen
PM 94-11-14)

Diklorprop

Studier av akuttoxicitet for alger eller hégre vattenvixter finns inte rapporterade (1993) men
tester pd vitsenap visar en hog toxicitet. Toxiciteten for fisk ar méttlig (ECs, 96 h) =100-220
mg/l) och 1ag for Daphnia (ECsp= 630 mg/1).
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Diklorprop har en hog rorlighet i marken och &mnet har pétriffats i svenska ytvatten under
hela odlingssésongen.

Da inga studier vad géller toxiciteten pd vattenlevande véxter finns fér testerna pa vitsenap
representera sddana organismer. Mitningar i Vemmenhdgsan har visat pa halter av diklorprop
som Overstigit effektnivan for vitsenap (NOEC-virden). En hog risk for skador pa
vattenlevande hogre vixter foreligger séledes. (Kemikalieinspektionen, PM 93-05-24)

Glyfosat

Giftigheten for algen Skeletonema costatum ar medelhog med ett LCso (96h) pa 1,2 mg/1.
Reproduktionsstudier pa hinnkréfta visade pa en en lag akut giftighet (ECso 24 h 780 mg/1.
en 21 dagars reproduktionsstudie beraknades NOEL till 50 mg/l. Glyfosat har méttlig akut
giftighet p& mygglarver (ECsp 24 h 55 mg/l métt som hamning av deras rorlighet. Giftigheten
for olika testade arter av vattenlevande kriftdjur ir 13g (LCso 96h 281-934 mg/1.

Glyfosat binds starkt till jorden och avgangen till atmosfiren ar forsumbar. I jord med
normal mikrobiell aktivitet bryts glyfosat ner relativt snabbt. Vid 13g mikrobiell aktivitet i
jorden (torrt véder etc) kan dock nedbrytningen ske mycket 1&ngsamt. I vixter kan glyfosat
bindas sa starkt att det inte avges eller bryts ned forrén véxterna sjélva bryts ned.
Anvéndningen av glyfosatmedel inom skogsbruket kan dérfor innebéra risk for en mycket hog
persistens. Det beror pd att det glyfosat som bundits hart till vedartade vixter (16vsly) kommer
vid formultningen av slyet att att frigéra betydligt senare &n vad som skulle vara fallet for icke
vedartade vixter (inom jordbruket) Forutsittningarna for den fortsatta mikrobiella aktiviteten i
marken &r dessutom betydligt sémre an i normal jordbruksmark. Deh fytotoxiska persistensen
ar i regel kortvarig och glyfosat har lindriga eller inga effekter pa land- och vattenlevande
organismer som testats. Roundup har akutgiftiga effekter pa fisk och Daphnia vid betydligt
léagre halter &n for glyfosat, vilket fsrmodligen beror pa icke verksamma bestindsdelar i
formuleringen. Den nya formuleringen Roundup Bio visar genomgéende ligre giftighet in
Roundup. Genom att glyfosat-medlen ar totalbekdmpningsmedel finns en uppenbar risk for
skador pé andra och skyddsvirdavixter i miljon. (Kemikalieinspektionen PM 1992-12-07)

Nyare undersokningar visar att glyfosat kan frigras frén jordpartiklar och darigenom licka ut
i vattendragen (Piccolo et al 1994). Halveringstiden i vattenmiljé (dammvatten) varierar
mellan 12 dagar och 10 veckor (Extoxnet rev. 5/94). Undersokningar av akuttoxiciteten pa
fisk (karp) visar p4 en medelhdg akuttoxicitet (LCso 48h 5,5mg/1) som var 12 ganger hogre 4n
motsvarande test med fenoxisyran 2,4-D. (Wang et al 1993)

Klopyralid

Den akuta toxiciteten for alger dr medelhdg (ECso 7 mg/l) . En reproduktionsstudie pa
Daphnia visar ett NOEC (= nolleffektnivd) pa 17 mg av produkten Lontrel T, d v s 1,6 mg
klopyralid/l, om man antar att den toxiska effekten endast beror av klopyralid. Preparatets
akuta toxicitet for Lemna anges vara 89 mg/l, vilket motsvarar 8,5 mg klopyralid/I.

Amnet visar hg rorlighet och bryts ned langsamt under svenska forhallanden. Amnet ir
svarnedbrytbart i vatten-sediment/forhallanden och under anaeroba forhallanden. Forekomsten
av dmnet i ytvatten i forhallande till en reltivt liten forsdld méngd visar pa en risk for
spridning till ytvatten. Klopyralid kan darfor komma att ackumuleras i vattendrag och dir
utgora en miljorisk. Negativa effekter pa vixt och djurliv kan inte uteslutas da toxiciteten for
alger dr medelh6g och dé tester med preparatet pa Lemna (Andmat) och Daphnia (hinnkréfta)
visar en medelhdg giftighet om man relaterar koncentrationen av klopyralid i medlet till ECs,
vérden for organismerna. (Kemikalieinspektionen, PM 93-02-05)
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MCPA
Giftigheten for alger dr 1dg (ECso 220 mg/1). Studier pd Daphnia ger ett varierande resultat

frén 14g till mattlig akut giftighet (LCsq 20-1100 mg/l). Forsok dér himning av Daphniers
reproduktion studerats, visar 1ag giftighet (RIso 160 mg/1). Virden for giftigheten for fisk
varierar mellan olika studier frén 14g till méttlig (LCso 30-2000 mg/1)

Anvindningen av MCPA medfor risker for miljén eftersom dmnet ofta pavisas i prover fran
ytvatten.. Den hoga rorligheten innebér ocksa en risk for kontaminering av grundvattnet.
Halveringstiden uppges i jord till ca | manad. Amnet ar allts inte persistent. Omvandling
sker diremot mycket ld&ngsamt om dmnet nér anaerob miljé. MCPA ir inte bioackumulerbart
och funna rester i ytvatten ligger pa en niva som inte innebr stora risker for vattenlevande
organismer. Att skador uppkommer pé organismer och ekosystem kan emellertid inte uteslutas
eftersom effekterna endast studerats pé ett fatal arter. Vad giller metaboliternas (nedbrytnings-
produkterna) effekter pa vattenlevande organismer finns fortfarande frigetecken.
(Kemikalieinspektionen PM 90-11-19)

Mekoprop

Den akuta toxiciteten for racemisk mekoprop for alger anses 1ag (ECso 220 mg/l, 1 art). Ett
reproduktionstest pd Daphnia for mekoprop visar mattlig toxicitet (NOEC 22,2 mg/l). Den
akuta toxiciteten for fisk anses vara 14g (ECso 150-220 mg/1).

Mekoprop visar hog rorlighet och har pavisats i svenska ytvatten. Den akuta toxiciteten for
vattenlevande organismer anses mattlig till 1dg. Kreugers studie av Vemmenshdgsan (Kreuger
1995) visar maxvérden pd 1,2 - 13 pg/l, vilket ligger néra EDso-vérdet for vitsenap. D4 inga
studier finns pa hogre vattenlevande véxter kan vitsenap representera dessa organismer. Den
hoga rérligheten och ovanstdende studier visar att en stor risk for skada, framst pa
vattenlevande hogre vixter foreligger. (Kemikalieinspektionen PM 93-05-24)

Metazaklor

I akvatiska miljéer har metazaklor en medelhég toxicitet for mikroalger (Chlorella) och
kraftdjur (Daphnier) samt méttlig till medelhdg toxicitet for regnbage och karp. Dess
metabolit BH479-4 har en méttlig till medelhdg toxicitet for mikroalger, 13g toxicitet for
kraftdjur (Chlorella) samt l4g till mattlig toxicitet for regnbage.

De kemiska och fysikaliska egenskaperna pekar p4 att metazaklor har en hég rérlighet i jord
och kommer att férdelas till vattenfasen, vilket ocksa styrks av de adsorptions- och
urlakningsforsok som har utforts. Metazaklor bryts ned relativt snabbt i jord, men
langsammare i vatten. Den huvudsakliga nedbrytningsprodukten (metaboliten) &r BH479-4,
som har en storre rorlighet &n metazaklor och kommer beroende pa jordtyp, sannolikt att
spridas till miljon, frimst genom urlakning. Forsok har visat att det foreligger relativt stora
méngder nedbrytningsprodukter som ir oidentifierade.

Simazin

For limniska alger &r den akuta giftigheten hog- mycket hog (ECso 5 dygn 0.30-0,042 mg/l (4
arter) med ett 1dgsta NOEC-virde (=statistiskt belagd nolleffektniva) pé 0,011 mg/l. Akut
giftighet for Lemna gibba &r hog 0,32 mg/l. Akut giftighet for Daphnia ér lag (EC 5o 48h 126
och > 100 mg /1. Reproduktionsstudie p4 Daphnia visade pa mycket hog toxicitet, NOEC (21
dygn) var 0,14 mg/l m a p immobilisering och antal juveniler. Den akuta giftigheten for fisk &r
lag till méttlig, LCso (96h) 17->100 mg/1 (4 arter). Lingtidsstudie (21 dygn) pa regnbagsforell
gav ett NOEC-virde, baserat p& dodlighet, ps 10 mg/1.
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Nedbrytningen av simazin i jord gér relativt 1angsamt. Amnet har en hég forvintad rérlighet i
jordoch har dessutom patraffats i svenska vattendrag. Det finns risk for negativa effekter for
det akvatiska ekosystemet di d&mnet har en hog till mycket hog giftighet for vissa testade
organismer (Daphnia, alger och Lemna). Nér simazin grundvatten kan ingen eller mycket
ringa omvandling eller nedbrytning av dmnet forvéntas.. Simazin ir ett av de imnen som
Sverige enligt Norsjékonventionen atagit sig att drastiskt minska anvéndningen av. Den
samlade bilden av simazins egenskaper medfor att miljoriskerna far anses vara alvarliga.
(Kemikalieinspektionen PM 94-12-14)

Terbutylazin

Terbutylazin har en hog toxicitet mot akvatiska organismer. Reproduktionsstudier p4 Daphnia
visar ett EC 5o (21 dygn) pé 0,9-3,6 mg/l och ett NOEC<0,00075 mg /1. ECs (5 dygn) 4r 19
pg/1 for tillvaxthdmning hos gronalg.

Nedbrytningen av terbutylazin ar 1angsam. Mineraliseringen av imnet tar mycket lang tid.
Under nordiska klimatforhallanden ar risken stor for ackumulering i miljon av terbutylazin
och biologiskt aktiva metaboliter. Trots mattlig rorlighet kan den hoga persitensen innebira att
ett visst lackage kan ske. Risken for detta ar storst med for jordar med 13ga halter organiskt
material och ler. Enligt utvérderingen &r risken storst for borttransport sannolikt i samband
med totalutrotning pa och omkring végar och etablerade frukt och bérodlingar. Risken 6kar
vid dverdosering , héstapplicering och hog nederbord. Terbutylazin har en hog toxicitet mot
vattenlevande organismer.

2,4-D
Vissa formuleringar av 2,4 D 4r mycket toxiska for fisk medan andra r mindre toxiska. LC s,
for 6ring varierar mellan 1,0 och 100 mg/1.

2,4-D har en forhallandevis kort nedbrytningstid bide jord och vatten men har upmmiits i
grund vattentéikter i 5 Stater i USA och i Canada. 2,4-D har ocks& uppmiitts i ytvatten i USA i
mycket 1iga koncentrationer. 2, 4-D kan vara kontaminerad med dioxin.



